ISE InZenirsko stati¢ni biro d.o.o.

TEHNICNO POROCILO
za sanacijo plazu pod in nad LC 406 351 Babna Reka-Strtnica, v ob&ini Smarje pri
Jelsah

T.1 PROJEKTNE OSNOVE

Izhodisce je obstojeca trasa ceste.
Geodetske podloge
Geomehansko porocilo

T.1.1 Splosno

Ob mo¢nem dezevju decembru 2017 je prislo do sprozitve plazu pod in nad cesto LC 406 351
Babna Reka-Strtnica. kateri v nadaljevanju pritiska na LC skozi Strtnico, isto¢asno pa lahko na
dalj$i rok ogroza dve hisi.

V danem primeru gre globalno in lokalno nestabilno podro¢je, katero se premika in ogroZa
lokalno cesto, obmocje nestabilne v dolzini cca 750m in v $irini cca 500-150m.

Celoten teren je zelo razmocen v obmo¢ju nad cesto v dolzini cca 150, Kjer posledi¢no prihaja do
ve¢ izrivnih in narivnih robov pod cesto. V nadaljevanju sta dva plazova na sami cesti in pod njo.
Cesta na celotnem odseku poteka v mesanem profilu, preko relativno strmega pobocje cca 15-35°.
Opazno je premikanje tal pre¢no in vzdolZno na 0s ceste.

Pogled iz obmocja gozda proti hisi Babna Reka 31, na sliki vidno nagubamje ceste in premicni
premiki.
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Na sliki viden vzdolzni prelom ceste

Pogled v obmocje kjer je
zdrsnila cesta v dolzini cca
30m in je dograjena z
gramozom.

Pogled na zacetek poskodovane ceste in smer premikov
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OSNOVE ZA OBNOVO

Osnova za izdelavo projekta je posnetek obstojecega stanja in geolosko sondiranje.
Planska doba je 20 let in ra¢unska hitrost 50km/h, obremenjenost ceste je srednja.
Osebna vozila 150-200

Tezki kamioni in tezki traktorji 5-20

Navezava ceste je osno identicna sedanjemu stanju.

T.4 TRASIRNI ELEMENTI
Glede na zahtevo po ohranjanju obstojece trase in zahtevane racunske hitrosti,je

karakteristi¢ni prerez:

-vozisce =3.00m
-mulde 2x 0,5m  =1,00m
-bankine 2x0.5m  =1.00m
-skupaj =5.00m
Pre¢ni sklon je max. 2,5%-3,0%
Vzdolzni sklon je max. 1-13%.
Horizontalni radij min.25m.

T.5POVZETZEK DIMENZIJONIRANJA

Dimenzijoniranje zgornjega ustroja.

Predlagana vozi$¢na konstrukcije v obmocju rekonstrukcije ceste:

4cm AC 11surf B 70/100 A3

6cm AC 22base B 50/70, A3

25-35cm tamponski drobljenec 0/32

Nasipni material - zmrzlinsko odporen kamniti magmatski material(TD 0/90) v debelini 0,10-
0,40cm.

Dograditev mora prevzeti geomehanik.

T.6 OPIS KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV
Pri izgradnji cestnega telesa se bo ta v glavnem nahajal v meSanem profilu. Pri razsiritvi
ceste je potrebno odstraniti humos in ostalo zemljino do temeljnih tal to je cca 60cm pod

sedanjo niveleto in izvesti stopnicasti zasek za “peto” nasipa.

6.1 Zemeljska dela
V obmocju nasipov se odstrani travna rusa, pred izvedbo nasipov je potrebno planum
uvaljati.
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Deformacijski modul planuma spodnjega ustroja mora dose¢i min 20MPa.V obmocju
prikljucitve na obstojeco traso je potrebno ob robovih izvesti stopniCasti zasek ter vgraditi
dobro stisljiv kamniti material v slojih po 30cm.

Brezino se izvedejo v naklonu 1:1.5, nanje posejemo travo.

T.6.2 Zgornji ustroj

Na pripravljeno podlago spodnjega ustroja splaniranega v ustreznem nagibu, se pri¢ne
dograditev ceste z zmrzlinsko odpornim materijalom.

Deformacijski modul EV2 na planumu zgornjega ustroja naj znasa vsaj 60MPa.
Tamponski sloj naj bo 15-30cm in na vrhu tega sloja naj znasa deformacijski modul 80-
100 MPa.

Na pripravljeno podlago se vgradi 6cm AC 22base B 50/70, A3.

Pred vgradnjo bitumenskega betona je potrebno stikovanje z obstojecim vozis¢em
pofrezati min 3 cm, stike premazati in izvesti bitumenski beton 4cm AC 11surf B 70/100
A3.

T.6.3 Signalizacija

Je ni, saj so ustrezni znaki Ze na predhonem delu ceste.

T.6.4 Odvodnjavanje

DrenaZa se spoji na jaSke meteorne kanalizacije.

Vzdolz celotnega roba vozisca se izvede drenazna kanalizacija iz cevi DK 110mm-
250mm, katera se vgradi na 10-15cm sloj betona C 16/20, nanjo se obsipa frakcije 8-16mm
v koli¢ini 0,15-0,30m3/m1, nadgradnja pa z frakcijo 30-90mm(30-120mm), ta frakcija se
na zaledni strani izvede do kote terena z namenom, da bo vodi onemogoc¢en vstop v vse
sloje ceste .

V obmocju ob cesti se vgradijo hudourniske kanalete z namenom zbirom povrSinske vode,
katera ob mo¢nem dezju priteka v obmocje ceste.

Izpusti drenaze so izvedeni v zbirne jaske fi 80 in 120cm, v katere bo odtekala tudi
meteorna voda iz asfaltnih muld, preko poziralnikov.

Posebej apeliram na izvajalca, da se vtocna stran cevi v jaSek ne zatesni 7 namenom, da

bodo lahko v jaSek prihajale tudi vode, katere bodo pritekale po kamnitem rebru ob
mocnejsSih padavinah, iztocna stran se zatesni .

Jaski so locirani izza zaledne strani mulde, na jaSku se izvede polkroZni izrez Sirine 50cm
in viSine 12cm, priklju¢ek mulde v jasek se izvede pod kotom 25°-30° na razdalji 1,5m.
Obvezno je mulde izvesti Sirine S0cm in globine 6cm in da sta oba roba (cestni in zaledni)
na isti absulutni visini.

Odvodnja je speljana z navezavo na glavno primarno odvodnjo .
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T.6.5 Ureditev prometa

Dela pod cesto in nad cesto direktno ne bodo ovirale malo stevilnega prometa.

V fazi del je potrebno cesto e sprotno Cistiti, obvezno pa vsako dnevno na koncu del.
Ureditev delne zapore za obdobje 70 dni in popolne zapore ceste za ¢as gradnje 50
dni, z vsemi obvestilnimi tablami za obvoz.

T.7 UREDITEV PLAZU.

T.7.1  Geoloski geotehnic¢ni elaborat

Iz podatkov raziskovalnih vrtin in osnovne geoloske karte SFRJ merila 1:100000 — lista
Rogatec $t. 33-68 je razvidno, da obravnavano obmocje gradijo sedimenti, ki nalegajo na
podlago pescenega laporja in nastopajo v veéji debelini. Krovno plast sestavljajo gline,
pod njimi pa siv pescen lapor.

Za dolocitev sestave tal v obmo¢ju porusitve so bile izvedene sondazne vrtine v obmocju plazu

- zdrsa je razporeditev posameznih slojev zemljin, glede na sestavo in lastnosti zelo podobna.

V vecjem delu obmocje porusitve gradijo v zgornjem sloju vezljive zemljine tezko gnetnih rjavih
glin, z vlozki preperine.

Glavna problematika nestabilnosti tal je pri hisi Babna Reka 31, kjer vode iz pobo¢ja prihajajo po
naravni zloti in delno poniknejo, v nadaljevanju pa i$¢ejo poti skozi plasti glin in sivih glinencov,
kateri so v ve¢jih globinah sicer bolj trdi, vendar jih konstantno vlazen teren spreminja v zitko
stanje.

V sestavi vezljivih zemljin se pojavljajo pretezno mastne gline, ki so nastale s preperevanjem nizje
leze¢ih slojev hribine. Gline so v obmog&ju kjer vode ne podre na povrsino v zgornjem delu poltrde,
globlje pa izkazujejo moc¢no povecano vlaznost in zitko stanje na kontaktu s pesc¢enim laporjem.
Kohezivne zemljine nalegajo na hribinsko podlago..

Pri vrtanju je bila vidna povecana vlaznost zemljin in dvig gladin vode v vrtinah.

Vsa dela na plazu je potrebno obvezno izvajati v suhem obdobju (maj-avgust), v
primeru napovedi ve¢jih padavin pa vsaki¢ dela zakljuciti v smislu preprecitve
negativnih posledic.

Obvezno je izvajati odvodnjo od iztoka navzgor.

Parametri za izraun

Glinen pokrov

Sestava Pusta glina lahko do glinen lapor
Prostorninska teza ! 19,5kN/m?®

Strizni kot » 17-19°

Kohezija * 0-3 kPa

Preperina hribine

Sestava: Preperina
Prostorninska teza ! 19,5 KN/m3
Strizni kot * 32°
Kohezijal 2 kPa
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Hribina

Sestava Pescen lapor
Prostorninska teza * 21,0 kN/m?®
Strizni kot » 33°
Kohezija v 20 kPa
Tla¢na trdnost * > 300 kPa

Geostati¢na analiza poboc¢ja v obmocju kamnito betonskih zidov

-izkaz stabilnosti zidu F=1,26>1,25

-max. napetosti v tleh so za merodajne prereze so 212,4-212,6 kN/m2 kar manj od
dopustne 500kPa.

T.7.21 Organizacija prometa med gradnjo

Izgradnja podpornih zidov in drenaznih reber preko ceste se bo izvajala pri popolni zapori. V fazi
rekonstrukcije ceste je potrebno zagotoviti s strani naro¢nika popolno zaporo.

T.7.2.2 Deponije

Odveéni izkopani material se odpelje na trajno deponijo koncensijonarja, potrebno je vprasati
lastnika ¢e se v obmod¢ju depresij odstrani 20-30cm plast humosa in izkopni material poravna. Za
deponijo viska zemljine nekaj 100m3 mora izvajalec imeti soglasje lastnika in lokalne skupnosti
(pisno soglasje lastnika), da se zasujejo neravnine nad obmoc¢jem zacevitve..

Izkopani humus, ki se bo po sanaciji ponovno vgradili na brezini se deponira na gradbiscu.

T.7.2.3 Izvedba gradbis¢ne dovozne ceste

V obmod¢ju centralne plazine nad hiso Babna reka 31 kjer je glavnina primarnih drenaz se izvede
dostopna pot, po kateri se bo transportiral material z kamioni in demperiji.

Predlagam, da si potencialni izvajalec na osnovi dogovora z lastnikom dostopno pot izvede najbolj
optimalno.

T.7.3 Odvodnjavanje

Najvecja prispevna povrSina vode iz obmocja nad cesto je med P1-P9, kjer so Stevilni
izviri.

V obmocju kjer so Ze bili naravni jarki, je predvideno da se globinska voda zbere preko
drenaz, povrsinske vode pa se bodo zbirale preko kanalet v jaske.

Na zbirnih odvodnih krakih so predvideni jaski fi 100-120cm, v njih so navezane tudi
sekundarne drenaze.

Glavni odvodnik pred P1 je fi 700mm do kamnito betonskega umirjevalnega korita v
obstojec¢em jarku.

Za zbir drenazne in meteorne vode iz obmocja ceste je odveden v dolino v P-11 z DKC
315in v P16 z PVC fi 500mm.

Kaskade v jaskih se naj izvedejo z zamikom min. 20cm, med temenom iztoka in dnom
vtoka, z namenom umirjanja vodnega potenciala.
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Vsi jaski fi 100-120cm morajo imeti AB pokrov nosilnosti 5 ton v sredini pa Se en pokrov
fi 30cm, za kontrolo.

Z ozirom da bo vzdolZni sklon cevi med jaski veéji od 5% in bo prihajalo pri polni cevi
do vakumiranja se naj na zgornji cevi pod pokrovom izvede 5 utorov 8/8cm.

Vsi jaski morajo biti na zaledni strani perforirani s Sestimi odprtinami fi 30mm, na 1m,

in obsipani z frakcijo lomljenca 30-90mm.

Vsi vtoki cevi v jaske se_ne zatesnijo (to bo omogocalo vtok vode iz drenaznega filtra ob
ceveh vtok v jasek), iztok iz jaska pa se zatesni.

Drenaze se izvedejo iz DK cevi 110-315mm, vgrajenih na 10cm plast pod betona C 16/20,
katera se zasipa z eno zrnatim gramozom 8/16mm ustrezne koli¢ine glede na presek cevi,
nad njo pa drenazni filter z frakcijo 30-90mm, zasip se izvede do viSine 2,0m, oziroma
2m3/m1 nad cevjo, na ta nain bo se ustvarila kamnita diafragma, katera bo preprecevala
podzemno precejanje podzemnih voda v smeri pobocja .

Na vtoku primarnih in sekundarnih drenaz se izvede kamnito gnezdo.

Na drenazni sistem iz travnika se naveze odvodnja ob cesti in iztok v naravni vodotok pod
travnikom.

Vsa dela na odvodnji se naj izvajajo izklju¢no v suhem vremenu.

V danem primeru gre za globoke drenaze, katerih izvedba je zelo specificna, dela
morajo imeti sledeci redosled:

-iz obmocdja drenazZ se odstrani humos v pasu cca do 10m v debelini cca 30cm, humos
se deponira enostransko,

-izkop za drenaZe se zane iz smeri iztoka, najprej se izkoplje trapezni koridor
globine do 3-4m, z §irino na dnu 4m na vrhu 6-7m,

-izkop do kompaktne osnove cca 3m se izvaja z teZKkim razpiralnim opaZem, pri
c¢emer je potrebno imeti dva opaza dolZine 4m, kar bo omogocalo vgradnjo ene 6m
cevi,

-vgradi se beton C 16/20, DKC in obsipa z frakcijo 8-16mm, nato pa lomljenec 30-
90mm 2m3/ml, pri ¢emer je potrebno sprotno z zasipm lomljenca izvlacevati
razpiralni opaz,

-kaskadni jaski iz BC morajo biti perforirani (razen prvi), z namenom vtoka vode iz
lomljenca, prav tako se jaski obsipajo z lomljencem,

-sistem odvodnje daje moZnost eventuelne izvedbe navezave dodatnih drenaz,
-sprotno se preostanek izkopa zasuje z izkopnim materialom v slojih uterjenih na
93% Proctorjeve gostote,

-ob levem robu ceste, se ob levem robu ceste kamnito betonski zid v P 18, dolZine
30m, inv P 23-P25 dolzine 50m,

-sledi humoziranje in zatravljanje povrSine,

T.8 VPLIVI NA OKOLJE

Trasa ceste poteka v po obstojeci in vsled tega ni nikakr§nih sprememb na okolje.

T.9 KOMUNALNI VODI
Pred pric¢etkom del je potrebno vse komunalne vode zakoli¢iti od pristojnega

upravljalca:
-Elektro, v obmo¢ju posega ima samo nadzemne vode.

-Telekom, v obmocju posega, poteka ob cesti in bo prislo do kriZanja
-Vodovod, v obmocju posega preko ceste za hiSo Babna Reka 31
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Izvajalec naj pri lastnikih preveri ¢e imajo kaks$ne interne vode.

T.10 ZAKLJUCKI IN PREDLOGI

Temeljna tla mora prevzeti geomehanik-nadzor, vse eventuelne spremembe, pa je
potrebno izvrsiti v soglasju s projektantom.

T.11 PREDRACUNSKI ELABORAT

Predracun zajema podporne-oporne konstrukcije in cestni del z odvodnjo.

Upostevane so povprecne cene v nizko gradnji.

Stroski pridobitve stalnih in za¢asnih zemljis¢ ni zajet. Popis in predracunski elaborat
je izdelan skladno s smernicami.

Maribor, oktober 2018 Sestavil:
Metod Krajnc dipl. ing.gr
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